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Pfedmluva

Borovice je nasi druhou nejrozsifené€jsi dfevinou. Zaujima plochu pres 450 tis. ha, coZ predstavuje 17,4 % plosného
zastoupeni v lesich CR. Pfedpokladd se, e nynéjsi zastoupeni borovice v dfevinné skladbé nasich lesd se i v budoucnu
zméni jen v malém méfitku, resp. Ze poklesne pfiblizné na droveri kolem 16 - 17 %. Jednim z divod( je skuteénost, Ze
rozsireni borovice je v daleko vétsim méritku nez u jinych drevin podminéno edaficky. Druhou skutecnosti, kterou je treba
v souvislosti s obnovou borovych porostd vzit do (vahy, je &asto velmi problematickd genetickd kvalita soudasnych
mytnych porost a tedy i nutnost pfeménu na ekotypy stanovistné vhodné uskuteénit umélou obnovou. RovnéZ zakladani
borovych porost( z vyslechténého osiva umélou obnovu pfedpokldda. Do popfedi zdjmu lesnické praxe tak vystupuji nejen
nékteré dilCi problémy pri umélé obnové borovice lesni, ale i prakticky vyznam studii populaci borovice lesni a jejich
potomstev.

Uvod

Pocatkem 90. let minulého stoleti byl v nejmladsich, uméle obnovovanych nesmiSenych borovych porostech vychodni ¢asti
lesni prirodni oblasti Polabi zaznamenan vysoky podil netvarnych jedincd véetné piipadl tzv. metlovitosti borovic (HANIS
1991, DUSEK 2001). NAROVEC a STENICKA (1991, 1994) v této souvislosti na strankach Lesnické prace (LP & 9/91 a
6/94) upozornili na relativné vysoky podil borovic (20 i vice %), u kterych zejména v obdobi 2 - 6 let po vysadbé dochazi k
pozdnésezénnimu (letnimu) rlstu janskych a proleptickych vyhond.
Mé&feni a dalsi Setfeni, zamé&fend na problematiku tvorby letnich vyhond ¢& netvarného rlstu u mladych borovic a
realizovanad na tfech provenienénich pokusnych vysadbach u identickych potomstev borovych porostl kategorie "A" a
semennych sadl, prineslo né&které predb&zné informace, z nichz nejvyznamnéjéi shrnujeme v rdmci predkladaného
sdéleni.

Metodika Setfeni

Pracovnici arboreta Sofronka v pravidelnych (5 - 10letych) intervalech hodnoti rist a vyvoj borovic na fadé testovacich
ploch s vysadbami potomstev porostl uznanych ke sbéru osiva (kategorie "A") a semennych sadl. Tyto vysadby jsou
umistény na rlznych lokalitdch celé republiky. Na tfech z nich (lokality u obci Malenovice, Bzenec a Srni), kde byly
vysdzeny identické populace, bylo standardni méfeni a Setfeni, provadéné v ramci trvalych povéfeni a realizace
vyzkumnych zamé&rd Gtvaru biologie a $lechténi lesnich dfevin VULHM Jilovi§t&-Strnady, rozsifeno o daléi parametry jako je
charakter a &etnost pozdnésezénniho rlistu letnich (janskych a proleptickych) vyhon(, pocet pupend na vrcholovém prytu,
charakter tvarnosti korun a priib&Znosti kminku stt:omkﬂ apod. Prlzkum vychéazel z metodického postupu, ktery v
provoznich vysadbach vychodni &asti Polabi pouzil NAROVEC (2000) a popsal v samostatné monografii "Dicyklicky rist
vyhon(i u borovice a napravna péstebni opatreni v nejmladsich kulturach".
Skutecnost, ze identické populace borovic byly uplatnény na tfech lokalitach s odliSnymi stanovistnimi poméry (A: flySové
piskovce a jilovce Zlinské vrchoviny - plocha Malenovice, B: kvartérni naplaveniny feky Moravy v Dolnomoravském uvalu -
plocha Bzenec, C: biotické zuly, ruly a kyselé granodiority Kvildskych plani na Sumavé - plocha Srni), dovolila postihnout
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vliv stanovi$té na variabilitu cetnosti letnich vyhond, tzv. tvarovych deformaci a ostatnich znakl u borovic téze
provenience. Na pokusnych plochdch u obci Malenovice (LCR, s. p. - LS Luhalovice) a Bzenec (LCR, s. p. - LS StraZnice)
bylo sledovéno 8 potomstev borovice lesni ve 3 opakovanich, na pokusné plose u obce Srni (NP_Sumava, LS Srni, lokalita
Rokyta) pak 6 potomstev ve 4 opakovanich. Setfenim byl podchycen stav v 8. roce po zaloZzeni pokusnych ploch.

Komentar k vysledkiim méfreni kultur

V ramci téze pokusné plochy se posuzované varianty (populace) borovic mezi sebou v primérné vysce jen minimalné
odlisovaly. Tento znak vypovida predevsim o souboru stanovistnich podminek na jednotlivych pokusnych lokalitdch (o
Gzivnosti stanovisté a jeho klimatu), takZe zcela podle ocekavani byla nejvy§§|' prﬁmérné vyska kultur téZe provenience
zaznamenana na lokalité Malenovice, ktera vykazu3e neJIepS| bonitu pudy i priznivé klimatické (srazkové a teplotni)
pomé&ry, a naopak vyrazné niz&i hodnoty (pfi porovnani téze provenience v{¢i stavu na pokusné plose Malenovice) byly
zjistény na pokusne lokalité Srni \% nadmorské vysce 950 m na Sumaveé.
Celkovy pocet pupenti na vrcholovém prytu byl u vSech studovanych populaci borovic viceméné vyrovnany. I v poctu
jednotlivych typa pupend jsou vysledky na véech tfech plochdch pomé&rné uniformni. Pod jednim vrcholovym (koncovym)
pupenem bylo v "preslenu" usporddano zpravidla 6 az 7 boénich stranovych (pfeslenovych) pupend a pod nimi se
nachézely 1 az 3 mensi postranni (laterdini) pupeny. Primérny celkovy pocet pupent na vrcholovych prytech borovic na
plochach Srni a Bzenec ¢inil 8,7 ks, na ploSe Malenovice pak 9,7 ks. Tzv. zmnoZeni poétu pupent na terminalnim
vyhon@ (celkovy pocet viech pupend na vrcholovém prytu vétéi nez 13 kust) se na plode Bzenec az na malé vyjimky
nevyskytoval (0,8 %), na plose Srni byl o néco cetnéjsi (3,3 %), a teprve na plose Malenovice se projevil mnohem
vyrazné&ji (7,1 %). Obdobné jako u prdmérné vysky, i u tohoto morfologického znaku patrné hraje nejvyznamnéjsi roli
charakter stanovisté, predevsim jeho GZivnost (Bzenec: oligotrofni pisCité sedimenty; Malenovice: mezotrofni hnédé lesni
pldy s hlinitou texturou).
Ani u podilu borovic s pozdnésezénnim réistem letnich vyhont nebyl potvrzen dominantni vliv pdvodu reprodukéniho
materidlu. Primérny podil jedincd s letnim rlstem vyhon@ &inil na plo$e Srni pouze 0,3 %, na plose Bzenec jiz 2,3 % a
nejvétsi byl na plode Malenovice - 9,7 %. Opét Ize usuzovat na vyraznéjéi vliv charakteru stanovisté, nez vlastniho plivodu
borovic. Podil borovic s bezchybnym tvarem kmene, tedy bez zietelnych deformaci a zakfiveni hlavni osy, se na plochach
Srni a Bzenec pohyboval kolem 17 %, na plose Malenovice byla situace ponékud priznivéjsi (25 %). Podil deformaci tvaru
kmene podle jednotlivych typl zakFiveni byl na véech sledovanych plochéch a u véech sledovanych provenienci viceméné
porovnatelny (shodny) a v daném véku kultur nebylo mozné ptipadné dil¢i rozdily vysvétlit odlisnym ptivodem testovanych
potomstev.

Diskuse

Hospodarskou praxi zpravidla ne]Vlce zajima, jaky podil borovic s pozdnésezénnim rlistem letnich vyhont méa povazovat za
obvykly di naopak za "neobvykly"?
Jestlize SINDELAR (viz Lesnickd prace & 6/80, s. 266) u 7letych vysadeb borovice uvadi hodnotu 8 % za extrémni
(maximalni) ptipad, zjistény v 70. letech minulého stoleti na provenienéni pokusné plode &. 75 - Jindfichlv Hradec, a
doplfiuje pfitom, ¥e vyskyt letnich vyhond u borovice lesni zfejmé nemd ve stfedoevropskych klimatickych podminkach
takovy vyznam, jako u jinych drevin ¢i zemépisnych oblasti, pak nase nynéjsi Setfeni doklddaji na pokusné plose
Malenovice ponékud vy$$i podil jedincd s pozdnésezénnim rlstem letnich vyhonl (primérny 9,7 %; u dil¢ich populaci véak
az 19,6 %). Odpovida spise Gdajlim, které zjistii NAROVEC (1994) na pocatku 90. let (stav v roce 1992 v 1 - 13letych
borovych kulturdch) pti getfenich ve vychodnim Polabi. Primé&rny podil jedinci s pozdnésezénnim rlistem vyhond tehdy
kvantifikoval na 15,3 %. Ani v tomto pfipadé se vSak nejednalo o hodnoty neobvyklé. Napf. jiz koncem 30. let minulého
stoleti (v roce 1938 a 1939) zjistoval SCHMIDT (1940) ve 4letych a starSich borovych vysadbach na mnoha lokalitach
Vychodon&mecké niziny podil jedincd s letnimi vyhony. Jednalo se o pokusné vysadby populaci borovice lesni z rliznych
oblasti Némecka i Evropy. Podil stromk( s janskymi (letnimi) pryty byl v r. 1938 u jednotlivych ploch a populaci velmi
variabilni a primér viech testovanych provenienci lezel mezi 21 az 24,5 %. Za "nadprimérné" napi. uvadi populace z
oblasti "Mainebene", u kterych sledovany ukazatel Cinil 21 az 41,5 %. Naopak za populaci s nejmensim podilem (11,5 %)
letnich vyhond zmifiuje "Forbach", tedy n&horni ekotyp z vys$ich poloh pohoii Schwarzwald. Citovany autor také poukazal
na skutecnost, 7e v nasledném roce (tj. 1939) doslo k mimosezénnimu rdstu vyhond opakované pouze u 12 az 40 % téch
jedincl, které janské pryty tvofili jiz v roce prede$lém, a naopak Ze u pouze 0 az 8 % jedincd doslo k letnimu rdstu vyhon(
poprvé.

Z uvedenych piikladl Ize odvodit, Zze i 20 %ni podil borovic s vytvorenymi pozdnésezénnimi vyhony nelze dnes povaiovat
v nejmlad$ich borovych kulturdch za hodnotu "extrémni" & "neobvyklou". Letni rdst janskych a proleptickych vyhonu u
borovice lesni Ize do JISte m|ry chapat Jako prvodni jev vyvoje mladych borovych kultur (bez ohledu na jejich zemépisny
plvod) a jeho kofeny ziejmé& spocivaji v davné historii druhu Pinus sylvestr/s Uvadi se (K. KANAK 1969, KRAMER a
KOZLOWSKI 1979, RUDOLF 1964 aj.), ze vys$i tendence k letnimu rlstu janskych a proleptickych vyhonl je u borovic
provenienci jizniho aredlu rozsifeni druhu. ProtoZe je letni rdst vyhond u Pinus sylvestris zavisly i na teplotnich pomé&rech
daného stanoviété, Ize vyslovit hypotézu, podle které dany fenomén souvisi s historickym vyvojem druhu, nebot od svrchni
kridy pres polovinu tFetihor panovalo i na l]zeml' centralni Evropy subtropické klima, které podminilo vznik geneticky’/ch
adaptaci periodického rlstu bez ohledu na rlstové per|ody, znamé v nasich podminkach v soucasném obdobi.
V ryze teoretické rovme se Ize v souvislosti v letnim rlstem vyhonu zminit také o vlivu d|IC|ch anomalii v kontinuité
klimatickych pomérd v jednotlivych letech po sobé (extremy v priib&hu podasi). Napf. jiz ALDEN (1971) u semenackl Pinus
sylvestris prokazal tésny vztah mezi ¢etnosti letnich vyhont a mezi koncentraci CO, v atmosfére i dostupnosti vody a Zivin
v pldnim prosttedi. Nizkd (suboptimalni) Groveri uvedenych podminek prostfedi béhem prvni ristové sezény nasledovana
v pristi rlstové sezéné zlepsenim téchto faktorl prostiedi méla za nasledek velky (in orig.: "great" = ohromny) nar(st
poctu jedincl s letnimi vyhony. PFiznivé podminky prostiedi v prvnim roce péstovani pfitom naopak resultovaly do malého
poctu (podilu) jedincd s letnimi vyhony bé&hem nasledujiciho roku. Uvedené pouze podtrhuje potencidlni rizika, vyplyvajici
pro rlst, vyvoj a kvalitu mladych borovych kultur a porostti, naplni-li se v budoucnu progndzy o oteplovani klimatu ¢&i o
"rozkolisaném" pribéhu . pocasi.
Kolektiv pracovnik(l arboreta Sofronky ve spolupréci s Utvarem péstovani lesa VULHM (VS Opo¢no) vénuje i nadéle t&mto
naznacenym otazkam velkou pozornost. V uplynulém obdobi byly zalozeny dva nové pokusné objekty ve Stfibfe a u
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Tynisté nad Orlici, na kterych bude problematika funkéni morfologie a proménlivosti u borovice lesni studovana.
Zavéry pro lesnickou praxi

Vysledky nasich dosavadnich &$etfeni naznaluji, ze &etnost letniho rlstu vyhonl u testovanych populaci borovic se
zvy$ovala se vzrlstajici UZivnosti stanovisté vysadby a v kombinaci s klimatickymi pomé&ry na daném stanovisti.
Dominantni vliv vlastniho plvodu testovanych potomstev na &etnost pozdnésezénniho ristu vyhond u borovice lesni a na
podil tvarové deformovanych stromk( \Y porostech prvniho vékového stupné se neprokazal.
Charakter stanovisté (obecné jeho UZivnost a klimaticka charakteristika, vyplyvajici z nadmorské vysky) se jevi jako daleko
vyznamné&ji faktor iniciace zmnoZovani po¢tu pupenll na koncovych letorostech a letniho rlistu vyhonl nez je samotny vliv
zemépisného plvodu borovych kultur.
Z hlediska praktického péstovani mladych borovych porostl je nutné respektovat skute¢nost, ¥e v jednotlivych pfipadech
(porostnich skupinach) je podil borovic s bezchybnym nebo naopak "tvarové deformovanym" kmenem znac¢né variabilni.
Pro posouzeni hospodarské zavaznosti (& nezévaznosti) fenoménu janskych prytl a tvarovych deformaci u borovice lesni
pro budouci vyvoj porostu jako celku sehréva Ustfedni roli zejména aktudlni hustota porostd.
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