péstovani lesa

Proménlivost borovice lesni

Jan Kanak, Jarmila Narovcova

Soucasné zastoupeni borovice v dfevinné skladbé nasich lesl se i v budoucnu zméni jen
malo. Jednim z dGvodu je skutecnost, Ze rozsiteni borovice je v daleko vétsim méfitku nez
u jinych drevin podminéno edaficky. Druhou skutecnosti, kterou je tfeba v souvislosti s ob-
novou borovych porostl vzit do Uvahy, je ¢asto velmi problematicka genetickd kvalita sou-
Casnych mytnych porostd a tedy nutnost uskutecnit jejich pfeménu umélou obnovou ta-
kovym sadebnim materidlem, ktery bude stanovistné vhodny a po genetické strance

dostatec¢né kvalitni.

Tvorba letnich vyhont

PocCatkem 90. let minulého stoleti byl
v nejmladsich, uméle obnovovanych nesmi-
Senych borovych porostech vychodni éasti
lesni pfirodni oblasti Polabi zaznamenan vy-
soky podil netvarnych jedincii véetné pripa-
df tzv. metlovitosti borovic (HANIS 1991,
DUSEK 2001). NAROVEC a STENICKA
(1991, 1994) v této souvislosti na strankach
Lesnické prace (LP 9/91 a 6/94) upozornili
na relativné vysoky podil borovic (20 i vice
procent), u kterych zejména v obdobi 2-6 let
po vysadbé dochazi k pozdnésezénnimu (let-
nimu) ristu janskych a proleptickych vyho-
ni. Setfeni zamé&fend na problematiku tvor-
by letnich vyhont ¢i netvarného ristu
u mladych borovic a realizovand na trech
provenienc¢nich  pokusnych vysadbdch
u identickych potomstev borovych porosti
kategorie ,,A“, pfineslo nékteré nasledujici
predbézné informace.

Metodika Setieni

Cilem ovéfovani potomstev porostll kate-
gorie ,,A“ borovice lesni je ziskat informace
o genetické proménlivosti hospodatsky vy-
znamnych znakii a vlastnosti nejkvalitnéj-
Sich dil¢ich (regionalnich) populaci. Za tim-
to Ucelem byla detaSovanym pracovistém
VULHM v Plzni - Bolevci (Arboretum Sof-
ronka) v r. 1994 zaloZena fada testovaci
ploch na rtznych lokalitich v CR, které se
pravidelné sleduji a hodnoti. Na lokalitach
u obci Malenovice, Bzenec a Srni s vysadbou
identickych populaci, bylo standardni méte-
ni a Setfeni, provadéné v ramci trvalych po-
véieni a realizace vyzkumnych zaméra
VULHM Jilovi§té-Strnady, rozsifeno o dalsf
parametry, jako je charakter a ¢etnost pozd-
nésezénniho ristu letnich (janskych a pro-
leptickych) vyhont, pocet pupent na vrcho-
lovém prytu, charakter tvarnosti korun
a prubéznosti kminku stromkii apod. Pru-
zkum vychézel z metodického postupu, kte-
ry v provoznich vysadbach vychodni casti
Polabi pouzil NAROVEC (2000) a popsal

v samostatné monografii ,, Dicyklicky rist vy-
hont u borovice a ndpravnd péstebni opatte-
ni v nejmladsich kulturach®.

Skutecnost, ze identické populace borovic
byly zastoupeny na tiech lokalitach s odlisny-
mi stanoviStnimi poméry dovolila postihnout
vliv stanoviSté na variabilitu Cetnosti letnich
vyhont, tzv. tvarovych deformaci a ostatnich
znaktll u borovic téZe provenience.

Vysledky méreni kultur

V ramci téze pokusné plochy se posuzova-
né varianty (populace) borovic mezi sebou
v primérné vysce jen minimdlné odlisovaly.
Tento znak vypovidd pfedev§im o souboru
stanoviStnich podminek na jednotlivych po-
kusnych lokalitdch (o uzivnosti stanovisté
a jeho klimatu), takZe zcela podle ocekavani
byla nejvyssi primérna vyska kultur téze
provenience zaznamendna na lokalité Male-
novice, ktera vykazuje nejlepsi bonitu pidy
i priznivé klimatické (srazkové a teplotni) po-
méry. Naopak, vyrazné niz§i hodnoty (pfi
porovnani téZe provenience vici stavu na
pokusné plose Malenovice) byly zjiStény na
pokusné lokalit¢ Srni v nadmoiské vysce
950 m na Sumavé.

Celkovy pocet pupenti na vrcholovém pry-
tu byl u vSech studovanych populaci borovic
viceméné vyrovnany. I v poctu jednotlivych
typll pupent jsou vysledky na vSech tfech
plochach pomérné uniformni. Pod jednim
vrcholovym (koncovym) pupenem bylo
v ,preslenu® uspofaddno zpravidla 6 az 7
bocnich stranovych (preslenovych) pupent
a pod nimi se nachdzely 1 az 3 mensi po-
stranni (laterdlni) pupeny. Primérny celko-
vy poCet pupent na vrcholovych prytech bo-
rovic se pohyboval mezi 8-10 ks. Tzv.
zmnoZzeni poctu pupend na terminalnim vy-
hont (celkovy pocet v§ech pupent na vrcho-
lovém prytu vétsi nez 13 kustl) se nejvyraz-
néji projevil na ploSe Malenovice, na plose
Bzenec se naopak témér nevyskytoval. Ob-
dobné jako u primérné vysky, i u tohoto
morfologického znaku patrné hraje nejvy-
znamnéjsi roli charakter stanovisté, prede-

Pozdnésezonni (letni) rist vyhont po ukonceni
hlavni (jarni) vegetacni periody z pravé vytvorenych
pupend, které by normalné vyrasily az nésledujici rok,
je zndmy u mnoha drevin. U borovice lesni zpravidla
rozlisujeme dva hlavni typy letnich vyhond:

» ,janské” vyhony ve vlastnim slova smyslu, rasi-

ci vyhradné z termindIniho pupene;

« proleptické vyhony, rasici z lateralnich pupent
pfi  bazi vrcholového pupene (KRAMER,
KOZLOWSKI 1979).

U borovic se mohou vyskytovat letni vyhony bud
pouze jednoho druhu nebo oba spolecné. U borovice
lesni se Ize jen velmi zfidka (zpravidla v méné nez 5 %
pifpadll letniho rlstu vyhond) setkat s rlstem ,jén-
skych” vyhonl v pravém slova smyslu. Zpravidla pre-
vldda tvorba letnich proleptickych vyhond, tj. pozdné-
sezonné rasicich z bocnich pupent. Z tohoto divodu
a soucasné i proto, Ze pojem ,janské pryty” je nasimi
lesniky tradi¢né chdpan jako synonymum pro letni vy-
hony, nepfejimame v dalSim textu bez vyhrad citova-
nou zahrani¢ni terminologii, a pojem janské vyhony
uvadime v duchu tuzemské tradice (janské vy-
hony = letni).

v8im jeho Uzivnost (Bzenec: oligotrofni pisci-
té sedimenty; Malenovice: mezotrofni hnédé
lesni ptdy s hlinitou texturou).

Ani u podilu borovic s pozdnésezénnim
ristem letnich vyhonil nebyl potvrzen domi-
nantni vliv ptivodu reprodukéniho materia-
lu. Opét lze usuzovat na vyraznéjsi vliv cha-
rakteru stanovisté, nez vlastnitho plvodu
borovic.

Podil borovic s bezchybnym tvarem kme-
ne, tedy bez zietelnych deformaci a zakf¥ive-
ni hlavni osy, se na plochach Srni a Bzenec
pohyboval kolem 17 %, na ploSe Malenovice
byla situace ponékud piiznivéjsi (25 %). Po-
dil deformaci tvaru kmene podle jednotli-
vych typl zakfiveni byl na vSech sledova-
nych plochdch a u vSech sledovanych
provenienci viceméné porovnatelny (shod-
ny) a vdaném véku kultur nebylo mozné pii-
padné dil¢i rozdily vysvétlit odliSnym pivo-
dem testovanych potomstev.

Diskuse

Hospodaiskou praxi zpravidla nejvice zaji-
m4, jaky podil borovic s pozdnésezénnim
ristem letnich vyhond ma povazovat za ,,0b-
vykly®, & naopak. Jestlize SINDELAR (viz
LP 6/80, s. 266) u 7letych vysadeb borovice
uvadi hodnotu 8 % za extrémni (maximalni)
pripad, zjistény v 70. letech minulého stoleti
na proveniencni pokusné plose €. 75 - Jindfi-
chav Hradec a dopliiuje pfitom, zZe vyskyt
letnich vyhont u borovice lesni zfejmé nema
ve stfedoevropskych klimatickych podmin-
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Tab.: Na pokusnych plochdch A u obce Malenovice a B u Bzence bylo sledovdno 8 potomstev borovice lesni ve 3 opakovdnich, na pokusné
plose C u obce Srni pak 6 potomstev ve 4 opakovdnich. Setfenim byl podchycen stav v 8. roce po zaloZeni pokusnych ploch. Veskeré hod-

noty v tabulce jsou zaokrouhleny na celd cisla.

podil jedincii (%)

Podil jedinct ve skupinach dle tvaru kmene a habitu (%)

Prumérny pocet pupenu
(ks)

V. Chlumec 213 810 4 6 |18 8 |0 66 7|7 2 |1
Albrechtice, 400 |236(222 185/ 8 | 0 | 0 | 6 |0 | 0 26 |20 |16 10 |4 |9 |6 (24 |7 |0 |0 |9 |62 |66 |73 |6 |7 |7 |2 |1 |1
V. Chvojno | 252 |229(231|181| 4 | 0 | 0 |10 2 | 0 (22 |22 |28 |24 |10 |20 (8 |18 |4 |6 |0 |7 |47 |5 |50 |6 |6 |6 |2 |2 |1
C. Krumlov | 695 (222234180 7 | 0 | 8 [20 |6 |2 [28 |22 |6 (15 |8 (10 |7 [10 |2 |4 |2 |6 [52 |64 (84 |7 |6 |7 [2]2 |1
Stribro 510 |232]208 200 4 | 2 | 6 |13 |0 | 0 |19 |20 [10 |23 |14 |8 |4 |8 |2 |0 |4 |8 |55 |56 |76 |7 |6 |7 |2 |2 |2
Treboii 460 232|203 185/ 4 | 4 | 0|8 |2 |0 |31 |18 |26 |14 |6 |20 |10 |14 |4 |2 |4 |4 |55 |62 |5 |6 |7 |7 |3 |1 |1
Nasavrky 630 2331220 |196/12 | 0 | 6 | 4 |2 |0 |16 |18 17 (14 |2 |11 [10 14 |0 |6 |0 |6 |64 |72 |72 |6 |6 |7 |3 |2 |1
Straznice 180 | 222|227 100 6 |2 35 [0 16 | 2 2 |26 0 |9 49 | 84 7|7 2 |1
22712221188 7 | 1 | 3 [10 (2 | 2 [25 |18 |17 |16 |6 (13 |7 [16 [3 [3 |2 |7 |5 |67 |69 |6 [6 [7 [2 |1 |1

Pozn.: A- lokalita Malenovice (LCR, LS Luhacovice); flysové piskovce a jilovce Zlinské vrchoviny; B - lokalita Bzenec (LCR, LS Strdznice); kvartérni naplaveniny feky Moravy v Dol-
nomoravském tivaly; C - lokalita Rokyta (NP Sumava, LS Srni); biotické Zuly, ruly a kyselé granodiority Kvildskych pldni na Sumavé; Z- zmnoZeni pupenti, vice nez 13, JV - janské
vyhony, N - normdlni, priubézny, J - jednostranné prohnuti hl.osy, V - rozdvojeni hl. osy, dvojdk, R - nékolik vrcholu, S - esovité prohnuti hl. osy; pupeny: K - koncové (na vsech lo-
kalitdch pouze 1, jen na jedné byl priumeér 1,1, proto neni uvddén), P - stranové, L - laterdlni)

kach takovy vyznam, jako u jinych dfevin ¢i
zemépisnych oblasti, pak nase nynéjsi Setie-
ni dokladaji na pokusné plose Malenovice
vyssi podil jedincd s pozdnésezénnim ris-
tem letnich vyhond (pramérny 9,7 %; u dil-
¢ich populaci vsak az 19,6 %). To odpovida
také tidajim, které zjistil NAROVEC (1994)
na pocatku 90. let (stav v roce 1992 v 1-13le-
tych borovych kulturach) pti Setfenich ve vy-
chodnim Polabi. Primérny podil jedinct
s pozdnésezénnim rustem vyhont tehdy
kvantifikoval na 15,3 %. Ani v tomto ptipadé
se vSak nejednalo o hodnoty neobvyklé.
Napft. jiz koncem 30. let minulého stoleti
(v roce 1938 a 1939) zjistoval SCHMIDT
(1940) ve 4letych a starsich borovych vysad-
bach na mnoha lokalitdch Vychodonémecké
niZiny podil jedincti s letnimi vyhony. Slo
o pokusné vysadby populaci borovice lesni
z riznych oblasti Némecka i Evropy. Podil
stromkd s janskymi (letnimi) pryty byl v r.
1938 u jednotlivych ploch a populaci velmi
variabilni a primér vSech testovanych pro-
venienci lezel mezi 21 az 24,5 %. Za ,nad-
primérné“ napt. uvadi populace z oblasti
»,Mainebene®, u kterych sledovany ukazatel
Cinil 21 az 41,5 %. Naopak za populaci s ne-
jmensim podilem (11,5 %) letnich vyhont
zminuje ,Forbach®, tedy nahorni ekotyp
z vyssich poloh pohoti Schwarzwald. Citova-
ny autor také poukdzal na skutecnost, zZe
v nasledném roce (tj. 1939) doslo k mimose-
zonnimu riastu vyhontt opakované pouze
u 12-40 % téch jedinct, které janské pryty
tvorili jiz v roce predeslém, a naopak Ze
u pouze 0-8 % jedinct doslo k letnimu rastu
vyhont poprvé. Z uvedenych prikladi Ize
odvodit, Ze i 20% podil borovic s vytvofeny-
mi pozdnésezénnimi vyhony nelze dnes po-
vazovat v nejmladsSich borovych kulturach
za hodnotu ,extrémni” ¢i ,,neobvyklou“.
Letni rast janskych a proleptickych vyho-
nl u borovice lesni Ize do jisté miry chdpat ja-
ko privodni jev vyvoje mladych borovych

kultur (bez ohledu na jejich zemépisny pu-
vod) a jeho kofeny ziejmé spocivaji v ddvné
historii druhu Pinus sylvestris. Uvadi se (K.
KANAK 1969, KRAMER a KOZLOWSKI
1979, RUDOLF 1964 aj.), Ze vyssi tendence
k letnimu réstu janskych a proleptickych vy-
hont je u provenienci borovice lesni, pocha-
zejicich z jiZni Césti aredlu rozsifeni druhu.
Protoze je letni rast vihont u Pinus sylvestris
zavisly i na teplotnich pomérech daného sta-
novisté, 1ze vyslovit hypotézu, podle které da-
ny fenomén souvisi s historickym vyvojem
druhu, nebot od svrchni kiidy ptfes polovinu
tretihor panovalo i na tzemi centralni Evro-
py subtropické klima, které podminilo vznik
genetickych adaptaci periodického riistu bez
ohledu na rlistové periody, zndamé v nasich
podminkach v soucasném obdobi.

V ryze teoretické roviné se lze v souvislos-
ti v letnim rfistem vyhond zminit také o vli-
vu dil¢ich anomadlii v kontinuité¢ klimatic-
kych pomérd v jednotlivych letech po sobé
(extrémy v pribéhu pocasi). Napf. jiz
ALDEN (1971) u semenacki Pinus sylvestris
prokazal tésny vztah mezi Cetnosti letnich
vyhont a mezi koncentraci CO2 v atmosféte
i dostupnosti vody a zivin v pidnim prostte-
di. Nizka (suboptimalni) droven uvedenych
podminek prostfedi béhem prvni ristové se-
zony nasledovana v pristi ristové sezoné
zlepSenim téchto faktorti prostfedi méla za
nasledek velky (in orig.: ,great” = obrovsky)
narust poCtu jedincd s letnimi vyhony. Priz-
nivé podminky prostiedi v prvnim roce pé-
stovani pfitom naopak resultovaly do malé-
ho poctu (podilu) jedinct s letnimi vyhony
béhem nasledujiciho roku. Uvedené pouze
podtrhuje potencialni rizika, vyplyvajici pro
rist, vyvoj a kvalitu mladych borovych kul-
tur a porostli, naplni-li se v budoucnu pro-
gndzy o oteplovani klimatu ¢i o ,,rozkolisa-
ném*“ priibéhu pocasi.

V uplynulém obdobi byly pracovniky ar-
boreta Sofronka a tdtvaru péstovani lesa

VULHM VS Opoéno zalozeny dva nové po-
kusné objekty ve Stiibie a u Tynisté nad Or-
lici, na kterych bude problematika funkéni
morfologie a proménlivosti u borovice lesni
dale studovana.

Zavéry Setreni

Cetnost letniho riistu vyhont u testova-
nych populaci borovic se zvySovala se vzri-
stajici uzivnosti stanovisté vysadby a v kom-
binaci s klimatickymi poméry na daném
stanovisti. Dominantni vliv vlastniho ptivodu
testovanych potomstev na cetnost letniho ro-
stu vyhont u borovice lesni a na podil tvaro-
vé deformovanych stromkd v porostech prv-
niho vékového stupné se neprokazal.
Charakter stanovisté (obecné jeho tZivnost
a klimaticka charakteristika, vyplyvajici z na-
dmoftské vysky) se jevi jako daleko vyznam-
néjsi faktor iniciace zmnoZovani poctu pupe-
nl na koncovych letorostech a letniho ristu
vyhond nez je samotny vliv zemépisného pu-
vodu borovych kultur hercynské kotliny.

Z hlediska praktického péstovani mladych
borovych porostll je nutné respektovat sku-
tecnost, Ze v jednotlivych ptipadech (porost-
nich skupindch) je podil borovic s bezchyb-
nym nebo naopak ,tvarové deformovanym*
kmenem znacné variabilni. Pro posouzeni
hospodatské zavaznosti (¢i nezdvaznosti) fe-
noménu janskych prytd a tvarovych defor-
maci u borovice lesni pro budouci vyvoj po-
rostu jako celku sehrava dstfedni roli
zejména aktudlni hustota porosti.

Pozn.: Citovand literatura je k dispozici na
http://vulhm.opocno.cz/on-line/ka040227. html.
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