Vysledky introdukce nékterych druht rodu Pinus
Introduction results of some species of genus Pinus
Jan Kanak

Abstrakt

Od svého zalozeni v roce 1956 do soucasnosti bylo na plose 22 ha v arboretu Sofronka
vyséazeno 62 druhli borovic ze vSech oblasti severni polokoule. Arboretum Sofronka se stala
lesnickym vyzkumnym pracovistém, které se u nas zabyva evoluci lesa, aplikovanou v
ekosystémovém pojeti zachazeni s lesem, tedy teorii biologického zplisobu péstovani lesa.
Prispévek uvadi n¢které zajimavé piiklady uspésnych i netispésnych introdukci vybranych
druhil rodu Pinus v arboretu ¢i pti obnové lesa v Krusnych horach.

Abstract

Since the establishment (in 1956) of the arboretum Sofronka in Plzen-Bolevec, 62 pines
species from all corners of the Northern hemisphere have been planted on the area of 22
hectares. Arboretum Sofronka has become the forestry research working site in our country
engaged in forest evolution applied in ecosystem concept of forest treatment, that is in
biological silviculture. The article summarizes some attractive examples from (non)successful
introduction of selected species of genus Pinus in arboretum Sofronka or by forest
regeneration in Ore Mts.

Uvod

Arboretum Sofronka v Plzni — Bolevci se béhem svého témer 50letého vyvoje vyprofilovalo
ve vyzkumné pracovisté, které se zabyva evoluci lesa, aplikovanou v ekosystémovém pojeti
zachazeni s lesem, tedy teorii biologického zplisobu péstovani lesa. Tento zplisob vyuziva
predevsim piirozenych vlastnosti rostlinnych druhti, pfitom pln¢ respektuje jejich roli v
sukcesi a tim 1 jejich adaptace. Vylucuje veskeré necitlivé zasahy a intervence ¢lovéka do
lesnich ekosystémd, coz Gzce souvisi se soucasnym pojetim péce o les (KANAK, J., 1998).

V ramci Vyzkumného ustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti (VULHM) Jilovisté-Strnady
se Arboretum Sofronka spolupodili 1 na feSeni péstebné zamétenych vyzkumnych ukola,
koordinovanych Vyzkumnou stanici Opo¢no (NAROVEC, KANAK, J. et al., 2003).
Predkladany ptispévek, vypracovany pro 5. setkdni pracovist’ zabyvajicich se péstovanim lest
v Ceské a Slovenské republice (seminat ,, Hlavni iikoly péstovani lesii na pocatku 21.
stoleti ‘), uvadi priklady (vysledky) introdukce nékterych zajimavych druhti rodu Pinus na
Sofronce i v jinych oblastech Ceské republiky (CR).

Historie a soucasnost introdukci borovic v CR

Introdukce druhti rodu Pinus do nasi republiky zacala jiz pted vice nez 200 lety. Zpocatku
byla hlavnim diivodem moznost vyuziti dosud neznamych druhti v zdmeckych parcich jako
nové formy v zahradni architektute, pozdéji vSak prevladlo hledisko hospodéiské a snaha
zvysit vynosy lesti pouzitim vysoce produkénich cizich druht.

Vyrazny nartst introdukce druhti rodu Pinus nastal na uzemi CR zv14$té na pielomu 19. a 20.
stoleti, kdy po delsim suchém obdobi propukla kalamita sypavek a kdy zaklddané porosty



borovice lesni hromadné hynuly. Byly to tedy obtize a té€Zkosti s péstovanim (zakladanim)
borovych porosti, jenz lesni hospodate motivovaly k tsili nahradit borovici lesni jinymi
druhy borovic, odolnymi vii¢i onemocnéni sypavkami. Tehdy zakladané porosty
introdukovanych borovic jsou dodnes roztrousené prakticky po celém tzemi Cech a Moravy a
dominovaly v nich zejména americké druhy borovic (borovice vejmutovka, borovice
banksovka, misty i borovice tuhd), z evropskych druhti pak pfedevsim borovice ¢erna a
borovice rumelska.

Dalsi obdobi zvySené¢ho zajmu o introdukci nepiivodnich druhti lesnich dievin (70. az 90. 1éta
20. stoleti) bylo v CR spojené pfedevsim se zhorujicim se zdravotnim stavem lesnich porosti
vlivem antropogennich imisi a s usilim do¢asné¢ na imisnich kalamitnich holinach zakladat
vici imisim odolnéjsi porosty nadhradnich dfevin. Z této doby pochazi vétsina tuzemskych
vysadeb pfedevsim borovice pokroucené, v mensi mife borovice rumelské a ¢astecné i
borovice limby.

Odpor ¢asti vetejnosti proti pouZivani cizich druht dfevin pii obnové lesa v ptirodnich lesnich
oblastech s preferenci zajml ochrany ptirody vyustil v roce 1992 do pfijeti zdkona

¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, jenZ velmi omezil praktické moznosti introdukci
drevin do ochranou ptirody preferovanych lesnich ekosytémii. Napliovani zakona

¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny ve svém disledku velmi zkomplikovalo

v pfedchozim obdobi zahajeny lesnicky vyzkum a kone¢né ovlivnilo i budouci lesnické
vyuziti introdukovanych dfevin v dosud imisemi postihovanych horskych ptihrani¢nich
oblastech CR. Tento stav pietrvava vicemén& dodnes.

Vysledky introdukce u nékterych zajimavych druhti rodu Pinus na Sofronce

Nékteré druhy borovic se na Sofronce podaftilo vypéstovat, prestoze podminky (pfedevsim
klimatické) v aredlu jejich piirozeného rozsifeni tomu neodpovidaly. U téch druha, které
prezily, byl potvrzen tzv. Mayruv efekt zakladatele (MAYR, 1979), tj. ptipad, kdy z populace,
jez podlehla extinkci, piezil jeden nebo n€kolik malo jedinct, kteii nasledné vytvofili
zakladatelskou populaci nové varianty druhu se zménénymi znaky genetické architektury.
Typickym piikladem tohoto efektu v arboretu Sofronka jsou druhy Pinus pungens, Pinus
virginiana, Pinus attenuata a Pinus serotina.

Vysvétleni piivodu Zivotni strategie druhu se d4 prokazat evolu¢nimi vlivy udélosti v
paleontologické minulosti (zmény pevnin, zmény klimatu a prostfedi viibec, migrace pied a
po ledové dobé, atd.). Zasadni roli hraje 1 primarni migrace z praptivodniho vyvojového
centra druhu (borovice — Wrangeltv ostrov, Pinus peuce a vSechny druhy rodu Pinus v jizni
Evrop¢) a jejich adaptace po dlouhodobé migraci z vychodni Asie podél pobiezi moie Tethys
do oblasti od Blizkého Vychodu az po Kanarské ostrovy (MIROV, 1967).

Pinus pungens Lamb. (1806) patii mezi dvoujehlicné druhy s aredlem ve vychodni cdsti Sev.
Ameriky (Karolina, Virginie, Maryland, Pennsylvanie). Je polostromovitého az krovitého
vzrustu s pichlavymi SiSkami v preslenech, které opadavaji az po mnoha letech.
Pinusvirginiana Miller (1768) ma téz dvoucetné jehlice, silné ojinélé letorosty a podobny, az
krovity vzrist. Areadl rozsireni: od New Yorku do Georgie a sev. Alabamy. ProtoZe ma u nas
kratkou dobu vegetace, nedochdzi u ni k podzimnimu riistu korenového systému, a proto se
casto vyvraci. Dojde-li pri vyvratu k poskozeni nadzemni casti, je schopna tvorit korenové
vymladky (!).

Pinus attenuata Lemmon (1892) patri k trojjehlicnym, tzv. serotinnim (pozdrovym)
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semeny. Semena vyzaduji teplou stratifikaci. Je to jediny druh z borovic se tremi jehlicemi,



ktery muze byt krovitého vzrustu. Domovem je na jihozapade Oregonu a v Kalifornii

v pobreznich horach.

Pinus serotina Michaux (1803) téz tii jehlice ve svazecku, Sisky téz déle na stromé uzaviené.
Pribuzna borovici tuhé, roste na bahnitych pudach v pobrezni oblasti severni Karoliny az
Floridy. Stredoevropskeé podnebi nesnasi.

U vsech vyse zminovanych druhti doslo jiz prvnim rokem po vysevu k témét 90 % selekci
mrazem. Zbylé semenacky byly zaSkolkovany a dalsi ztraty vznikaly pribézné béhem tii let
pestovani do vysadbyschopného stavu. Poté byly na Sofronce vysazovany v pravidelném
sponu na testovaci plochy. Zde byly vystaveny tvrdému rezimu ,,paseky* a do cca 15 let véku
dochazelo na plochach k dal§imu thynu jednotlivych stromii. V souc¢asné dob¢ jsou tyto
vysadby 40 let staré a rostou prakticky beze ztrat. Vyjimkou je P. attenuata. Po témét 30ti
letech relativni prosperity, kdy jiz uspésné plodila a na plose rostlo vice nez polovina ptivodné
vysazenych jedinct (kteii pieZili i venkovnich —30 °C), byla ze dne na den po prudkém
poklesu teplot na prelomu r. 1979/80 (o 26 °C; resp. z +9 °C na —17 °C béhem 12 hodin!!!)
zdecimovéna a na ploSe ptezily pouze nékteré stromy po obvodu ctverce vysadby. Z téchto
15ti prezivsich jedinct, zfejmé otuzilych, a proto jen ¢asteéné posSkozenych uvedenou teplotni
anomalii, postupem ¢asu odumiely i dal$i. Dnes se z téchto testovacich vysadeb v arboretu
nachazi pouze dva zivi jedinci P. attenuata. Vykazujici pfitom vysokou vitalitu. Kdyby vSak
nedoslo k tomuto neobvyklému teplotnimu vykyvu, (ktery mimo jiné nase ptivodni rostlinné
druhy nijak nezaznamenaly), cela populace zminovaného druhu by rostla prakticky beze ztrat
a my bychom borovice P. attenuata prezentovali jako uspesné adaptované na nasSe podminky
kontinentdlniho klimatu.

Vysevy semen vySe zminovanych druhii jsou rovnéz velmi zajimavé. Zatimco borovice P.
pungens a P. virginiana m¢ly takika stoprocentni kli¢ivost a nezvykle vitalni semenacky i
sazenice, P. attenuata vykazovala vyssi podil nekli¢ivych semen a semenacky bylo mozné jen
s tézkostmi dopéstovat do stadia vysadbyschopnych jedinct. Obdobné tomu bylo pfi vysevu a
péstovani matetskych stromil. Zda se, ze u prvnich dvou druhti doslo (po katastrofické selekci
v prvnich letech po vysevu) k tspésné adaptaci na zdejs$i poméry jiz v prvni generaci
potomstev, kdezto u P. attenuata nikoliv. Stejnym zptisobem se zpravidla chova i
severoamericka borovice Pinus resinosa, u které to v§ak mize byt zpisobeno niz$i kvalitou
semen, vzniklych samoopylenim.

Uvedené zkusenosti s introdukci a adaptaci vybranych druhti borovic Ize zevSeobecnit do
optimisticky — pesimistickych zavért: 1) Nikdy nelze pfedem tvrdit, Ze introdukce neni
moznd. VSechny druhy totiz disponuji moznostmi, které mnohdy ani nesouvisi s podminkami
prostiedi jejich soucasného areélu, ale souvisi s jejich evoluci a prehistorii. 2) Kratkodobé
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Vysledky introdukce Pinus contorta v Krusnych horach

Borovice Pinus contorta Dougl. pochézi z oblasti severni Ameriky s bohatou vulkanickou
¢innosti. Odtud prameni jeji odolnost k imisim. Ve vulkanickych pohotich vytvaii primarni
stadia lesnich ekosystémi na lavovych polich, jeji vitality a pionyrskych vlastnosti se vyuziva
k eliminaci klimatickych extrému a k ochrané¢ ptidy pted erozi pro vytvoieni primarniho stadia
sukcese, tedy podminek nezbytnych pro klimaxové druhy v oblastech postizenych sopec¢nou
¢innosti nebo imisnim zatizenim. (Pozn.: Pfi inventarizaci porostti v Krusnych horach bylo
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velmi kvalitni porosty na saské stran¢ pohoti.)



Tento druh je treba posuzovat podle 4 samostatnych subspecii (poddruhii), které se od sebe
dost napadné lisi.

Ssp. contorta Critchfield (1957) — borovice pobrezni, obsazujici uizké pasmo pobreznich hor
od mysu Mendocino az po Aljasku. Nizké (max. 10-14 m), netvarné stromy s destnikovitou
korunou, vétevnateé, kratké jehlice uizké s mnozstvim pruduchu, Sisky zpétné postavené na
vetvich, otviraji se po dozrani.

ssp. bolanderi Critchfield (1957) — borovice Bolanderova, maly ostrovni vyskyt na kiidovych
utesech u Mendocina (Kalifornie), extrémni produkce pylu, sisky asymetrické, velke,
boulovité, serotinni. Pryskyricné kanalky na jehlicich chybi.

ssp. latifolia Critchfield (1957) — borovice tycova (Kandk K., 1980 — srv. lodgepole pine),
agresivni pionyr na pozaristich a lavovych polich, intolerantni sukcesni typ, Sisky tvrdeé a
tezke, apofyzy vypouklé. Areal nejvetsi z techto ssp., celé pasmo Skalistych hor od Aljasky az
po Colorado, na zapad az do Britské Kolumbie. Dlouhé jehlice stiedni tloustky, Sisky tézke,
asymetricke, serotinni. Stromy 15-22 m, nekde 30-35 m, max. 48 m, vyroba prazcii,
telegrafnich sloupi, pilotii, lodni drevo.

ssp. murrayana Critchfield (1957) — borovice Murrayova. Pomalejsi riist (vysokohorské),
Siroké jehlice, Sisky odstalé, dozadu smérujici, symetricke, otviraji se po dozrani. Areal
oregonské Kaskadové pohori, Sierra Nevada, vychodni cast pohori Siskiou a izolované
populace v hordach jizni Kalifornie a Baja California (Mexiko).

S vyjimkou ssp. bolanderii jsou u nas ostatni subspecie bézné.

Borovice Pinus contorta Dougl. byla tisice let selektovana stdlou vulkanickou ¢innosti v misté
svého ptirozeného rozsifeni, je zvykla zmlazovat se na popeli a pemze lavovych poli
(CRITCHFIELD, 1980). Proto nemé problémy s imisnimi Skodami a jedinym jejim problémem
v Krusnych horach jsou vysoké stavy jeleni zvéte. V ptipad€ ochrany je dnes jedinou
drevinou, kterd mize vytvorit souvisly a kvalitni ptipravny porost, pod jehoz ochranu je
mozno nasledné podsazovat mistni variantu odolného smrku, ktery je rozmnozovan tizky,
puvodni buk, jedli a jako pfimées ndhorni variantu borovice lesni. Navic dfevni surovina
borovice contorty je na rozdil od jinych prukopnickych dievin ekonomicky zhodnotitelna.
stresovych podminkéch sttedni Evropy, vénovali jsme mu nejvétsi pozornost. Na Sofronce je
zastoupen 35 proveniencemi, zahrnujicimi cely jeho areal, dalsi (paralelni) plochy byly
zalozeny v Mlace (jiz. Cechy) a v Kru$nych horach u Vejprt. Dalsi rozsahlé vysadby s timto
druhem se realizovali ve spolupraci s Ing. Konstantinem Dimitrovskym, CSc. (VUMZP
Praha-Zbraslav) na vysypkovych stanovistich sokolovského hnédouhelného reviru.

Souhrnné 1ze konstatovat, Ze borovice P. contorta se osvédcila ve vSech podminkéch, kde
jsme jeji introdukci zkouseli, tedy od horskych oblasti pod vlivem primyslovych imisi az po
vysypky v Podkrusnohoti. Porovnani dynamiky (rytmu) riistu vysadeb na vSech tfech
paralelnich provenienc¢nich plochéach vyustilo do navrhli volby konkrétnich subspecii pro
ruzné ucely pouziti. Navrhnuli jsme oblasti (provenience) aredlu tohoto druhu, odkud by bylo
vhodné ziskavat osivo. Pro imisni polohy Krusnych hor se jako vhodné ukéazaly predevsim
provenience SSP. latifolia ze Skalistych hor od Wyomingu, Oregon, az po hranici mezi
kanadskymi prérijnimi proveniencemi a oblasti Severozapadnich teritorii. Jejich celkova
mortalita v nejexponovanéjsi imisni oblasti Krusnych hor se od zac¢atku vysadby pohybuje
okolo 20 - 30 % a nijak vyrazné€ se naddle neméni (KANAK J., 1996).

Diskuse

Jiz v ptedchozich podkapitolach bylo konstatovano, ze piijeti zdkona ¢. 114/1992 Sb., o
ochrané pfirody a krajiny velmi zkomplikovalo pouziti introdukovanych dievin v imisnich



oblastech, resp. zcela omezilo praktické uplatnéni introdukci dievin do ochranou piirody
preferovanych lesnich ekosytému. Na poc¢atku 90. let minulého stoleti rovnéz prevladl vesmes
optimisticky nazor na bezproblémové dokonceni obnovy imisemi postizenych lesnich
porostt. Opraviiovalo k tomu zejména radikalni sniZeni objemu emisi siry (postupné az na
desetinu v porovnani se situaci znamou v 70. a 80. letech), tak i klimaticky velmi pfiznivé
prabéhy zimnich period bez extrémnich teplotnich a srdzkovych vykyvii.

Po né¢kolika neptiznivych zimach (1995 - 97), kdy zkolabovaly porosty nahradnich dievin
(neplivodni btiza) a kdy se opét na hiebenu Krusnych hor objevily rozsédhlé¢ imisni skody v
mladych smrkovych kulturach, se ptedchozi optimismus ukézal jako neopodstatnély.

Do centra pozornosti se tedy znovu dostaly myslenky kolem introdukci. Z4jem o dieviny,
které jsou na naSem uzemi sice neptivodni, ale které jsou mnohem odolngjsi viici neptiznivym
faktoriim prostfedi nez nase domadci dfeviny, opét vzrostl.

Dale Ize diskutovat i na téma, ktery z faktorti je na konkrétnich izemnich celcich pro tispéch
¢1 netispéch obnovy lesa urcujici. ZkuSenosti pracovnikli Arboreta Sofronka ukazuji, ze

v Krusnych horéch je to pfedevsim pfemnozena jeleni zver a nikoliv imisni zatéz, jenz dnes
limituje zalesnéni zdejsich holin. Obdobna situace je znama i z jinych pohoti CR.

Z poznatkt ziskanych na vyzkumnych plochach v imisnich oblastech se odviji i dalsi strategie
pomérech vlastnich Krusnych hor. Informace o zkoumanych druzich v ,,pdsmu boje o pteziti*
jsou velmi cenné, protoze ve stresovych situacich jsou projevy zkoumanych druhti vzdy
mnohem vyraznéjsi a tim 1 do jisté miry ,,zajimavéjsi“. Tento druh, hojné pouzivany
piedevsim ve skandindvskych zemich, mé u nés pro své vlastnosti i nadale velké perspektivy.
Je zajimavé, Ze v naSich porostech borovice contorty se dosud neobjevilo mykézni poskozeni,
které je napt. ve Svédsku zcela bézné a dosahuje témét kalamitniho rozsahu. Nicméné

u introdukci neptivodnich drfevin je nutné s timto faktorem vzdy pocitat. Na druhé strané je
tteba si uvédomit, ze (na rozdil od nas) ¢ini vymeéry, na kterych se P. contorta ve Skandinavii
pestuje, fadove tisice hektart porosta.

Zaver

Na téchto nékolika pfipadech péstovani cizich druhi borovic v nasich podminkéch je zfejmé,
ze introdukce muZe slouzit jako zajimavy a ucelny doplnék pii péstovani lest (modiin,
douglaska, borovice ¢ernd). V nekterych ptipadech mohou introdukované druhy i docasné
nahradit naSe doméci druhy (pionyrské stadium ekosystému) a miizeme s nimi kalkulovat 1 pfi
umélém zakladani produkénich ploch s kratkou dobou obmyti (surovinové plantaze,
lignikultury). Rozhodné vSak nelze pocitat s tim, ze bychom v budoucnu nékteré naSe domaci
druhy plné nahradily druhy introdukovanymi, at’ uz by byl na§ zdmér posvécen sebelepSimi
umysly. Dlouhodobé adaptace na mistni poméry nasich domacich druhti jsou jejich
nenahraditelnou devizou a o jejich rezervach nemame mnohdy ani tuseni. Usp&chy

s péstovanim introdukovanych dievin totiz mohou byt pouze docasné.
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Summary

Species of genus Pinus introduction to the Czech Republic has started more then 200 years
ago, firstly from decorative reasons (parks), later from economic reasons (increasing of
production, resistance, etc.). Activities of the Arboretum Sofronka in Plzen (detached work
place of Forestry and Game Management Research Institute in Jilovisté — Strnady), which has
been established in 1956, are aimed to planting of disposable species of genus Pinus.
Plantings are leaved its own natural course, without any treatments. By this way we used to
use natural traits of tested species and to respect their role in succession, thereby their long-
term adaptation, too.

As for findings, there are interesting especially results from testing of North America species
(Pinus pungens, P. virginiana, P. serotina, P. attenuata), in our research. After initiative
selection (unfavourable climate), various numerous groups of plantings have well adapted to
our conditions, these plantings fructificate and their progeny grow without damages. But,
according our experiences, it is too early to charge that this introduction was successful, once
for all. On the other way, other results are disposable in case of such species as Pinus contorta
and mainly Pinus strobus.

Species of genus Pinus introduction can be used as suitable addition of silviculture in such
areas, where original species are not successful (e.g. because of immission load), but it cannot
substitute our autochthonous species, regarding their long-term adaptation.
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