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Borovice lesni a prehistorie jejiho rodu

Karel Kanak

V lesnictvi se, z neznamych diivodii ve vyuce i vyzkumu, nevénuje pozornost
paleontologii druhii, se kterymi v praxi zachdazime. Je to ovsem tak poutavda a
dobrodruzna zalezZitost, Ze je chyba, kdyZ tuto pohadku pro dospélé vychova mladym
lesnikiim neposkytuje. Lesni dieviny se totiZ proti ostatni fl6Fe lisi dlouhym vékem, ktery
ovliviniuje také jejich Zivotni stadia.

Starobyly rod

Zivotni drdha, snad lépe rodokmen rodu Pinus se vyvijel v ménicich se podminkéach,
predevsim klimatu. Tim neni minéna jen temperatura a stav a slozeni pldy, ale i obloha,
kterd se Cas od Casu ocitala na delSi dobu zakrytd hustym mrakem vulkanického popela a
prachu, vletn& jedovatych plynd. Je$té k hor&im &koddm dochdzelo pFi smeteni
rozséhlych ploch lesl po erupci vulkdn(, ndstupu a Ustupu zalednéni kontinentd,
zemétreseni a dalSich rozmarech planety. Rod Pinus uz je zndm z geologického obdobi
Jury, asi pred 200 miliony let. Cely rod, jak byl ovSem vyvinut, tak byl i rozmetan,
rozpadem jednotného kontinentu na nékolik ¢asti v druhohorach, coz rozbilo mnohé
rozsahlé aredly jednotlivych druhl tohoto rodu.

Treba borovice ¢ernd (P. nigra) v tietihorach: Baltik, D “Armissan, Styrsko, Bavorsko,
zdpadni Cechy-Bykov, Chiery au Piemont (Francie), Erdébenye (Madarsko),
Lombardie(Italie), ale zvlasté Casto se opakuji Slezsko a severni Cechy. Pfesto je tento
druh u nas prohldsen za cizi. Ceské obclanstvi zifejmé neziska doCasny emigrant. DalSim
prikladem, se shora nafizenou genocidou v Labskych piskovcich, je vejmutovka (P.
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strobus).Tomuto druhu velmi blizké fosilie byly nalezeny v érach a oblastech: Svrchni
Jura - Boulogne (Francie), druh se znaky mezi P. excelsa a strobus; Spodni kfida -
Cechy; Eocén - severni Cechy, udoli Mainu (Némecko), Slezsko; Miocén - Slezsko
(Spiropytis Zobeliana Gopp); Svrchni Pliocén - Slezsko (Pinus strobus, L. fossilis, Geyl. a
Kink, predek P. strobus); Pleistocén: Toronto (Kanada) a Maryland (USA), Styrsko a
Tegel u Vidné (Rakousko), P. strobus. Pres Casné vyskyty u nas v minulosti je tento druh
prohlasen za cizi.

Z mnohych takovych druht jedna &ast zlstala na euroasijském kontinentu, druha na
americké casti pevniny. KdyzZ tyto pevninské kry putovaly po rozpadu sem a tam, jednou
prilehlo Gronsko ke Skandinavii, podruhé Asie k Americe na opacné strang, tak se velmi
zkomplikovalo roz&iteni nékterych druhl, nebo jejich zanik. Jejich fosilie jsou znamy z
euroasijskych nalezd a pritom po sérii ledovych dob pleistocénu jsou dnes rozsifeny
vyhradné v severoamerickém prostoru nebo v Mexiku. Jejich soucasny vzhled a vlastnosti
se stabilizovaly pred 130 miliony let v druhohornim obdobi ,svrchni kfidy”. Béhem dalsich
70 miliont let do konce svrchni kfidy, preZily v podnebi subtropickém, které pretrvalo v
obdobi tretihor je$t& 26 miliond let. Potom nastalo 40 miliond let postupného ochlazovani
az do nastupu ledovych dob pleistocénu v ére Ctvrtohor.

Z tohoto vyCtu je patrné, na jaké typy podnebi se postupné adaptovaly generace a
populace tohoto druhu: od subtropického az po velmi chladné v glacidlnich refugiich
pleistocénu. Stres, tedy i tepelny, vyvolava zmény v genotypu a druh prezije, jestlize se
mu podafi zvolit vhodné kombinace genovych seskupeni. Z toho dvodu i uvnitf jednoho
druhu je nutno o&ekavat odlinosti v genofondu a mite adaptability na rGzné podminky.
Napfiiklad nase borovice lesni v NP Ceské Svycarsko méa rozdilna terpenova spektra proti
borovicim v D&&nskych sté&nach a ty se zas lii od stfednich a zapadnich hfebend téhoz
pohoti. V8echno to ukazuje, jak dlleZité je davat prednost pfirozené obnové pred
sazenim, které se ujalo jen tam, kde se hospodari holosecné.

Zajimavé u borovice lesni, ktera byla donedavna pokladana za pionyrsky druh, je to,
Zze na konci tretihor tvofila Fidkou pfimés v bohatych listnatych spoleCenstvech, méla
tedy typicky charakter klimaxu (vrcholové stadium evoluce lesniho ekosystému). Tuto
genetickou adaptaci si udrzela u nas az dodnes v podobé reliktni borovice lesni
(ndhorniho ekotypu), kde byla a je fidkou pfimési ve spolecenstvu smrku, jedle a buku v
nadmorskych vyskach 700 az 1100 m.

Vyzkum evoluce lestli

Po 160 milionech let existence v subtropickych pomérech doslo k tomu, zZe borovice
byla v naSich prostorach vystavena stfidavému zivotu v refugiich v dobé opakovaného
zalednovani severni Evropy. K nasi skodé se po skonceni posledni ledové doby rozsifila v
roztrouSenych refugiich nasi hercynské kotliny tak rychle, Ze uz neni mozné zjistit
vnitrozemska refugia, v nichz glacial prezila. Pfesto u nas existuji bez nejmensi pochyby
dvé evoluc¢ni varianty borovice lesni, jedna pionyrska, vyskytujici se i prirozené v
monokulturdch na nejchudsich ptdach, druhd reliktni (klimaxova) v horskych polohach
ve smési se smrkem, bukem a jedli nebo jednoho, ¢i dvou z nich.

Tuto domnénku vyvolaly vysledky vyzkumu evoluce lesd v Krudnych hordch v
poledové dobé, kdy v prvnim stadiu, mladsi dryas 8800 let pf. n. I., tvorila uz na téchto
horach, na samém pocatku postglacidlu, fidkou smés s blatkou ve formaci parkové
tundry, do niz postupné imigroval smrk, pozdéji buk a nejpozdéji jedle. Zda se, ze je
velmi pravdépodobnd pritomnost této varianty na horach blizko cela zalednéni v roli
refugii. Porosty typické reliktni borovice se u nas vyskytuji v rszny'/ch pohofich, jako je
Sumava, Cesky les, Krusné hory, Doupovské vrchy, Jeseniky, Ceskomoravska vysocina.
Nalezneme ji také v mnoha slovenskych pohofich.



Jeji genotypické slozeni se vyvijelo po miliony let. Proto nas neobycejné prekvapilo,
kdyz pfi prvnich pokusech pouzit terpénové analyzy jako genetické markéry jsme zjistili,
ze prﬁmérgé spektrum monotegpénﬁ na nagem Uzemi vibec nejstar&iho porostu borovice
lesni pod Certovou sténou na Sumavé bylo takika totoZzné nejen s borovici z Kvildy, ale
dokonce i z Doupovsky'/ch vrchl (Valed). ZpFesném’ hypotézy opakovani projevu
dédi¢nosti genotypl z obdobi konce tfetihor ndm umozni na jafe tohoto roku dalsi odbér
vzorku z vynikajici reliktni borovice heraltické & cvilinské z Jesenikl a mozna i dal$ich z
Ceskomoravské vysodiny.

Proveniecni pokusy

Genetické rozdily nékterych regionalnich populaci lesnich drevin se daji lehce objevit
na rytmu rdstu starsich stromQ v provenienénim pokusu, ale i na rlstovych anomaliich a
chovéni jejich sazenic ve $kolce. Naptiklad prostfedi klimaxové smési na Sumavé
ovlivnilo béhem dlouhych geologickych dob rlst borovice lesni. Ndhorni borovice a jim
nejblize pfibuzné (Sumava via Treborisko) rostou v mladi pomalu jen v periodé 2-4 let,
mezi 6 az 9 rokem véku prudce poklesne jejich rist do vysky, ale pak jde progresivné
nahoru, takze v provenien¢nim pokusu, kde se drzela provenience pyrenejska La Matte
dlouho na poslednim misté, dostala se ve véku 40 let na treti misto za boredlni baltskou
provenienci Krutyné a tfeboriskou, jejiz rdst i pdvod je totozny se Sumavskymi porosty. K
této sérii jesté patfi provenience borovice vogtlandské (zapadni svahy Krusnych hor na
saské strané, 650 m n. m.), které se od 9 do 23 let véku premistily z poslednich mist z
50 provenienci na prvni mista s amplitudou od 6 az po 21 mist rozdilu v poradi. Naopak
borovice bastardni pionyrského typu z oblasti v Nizozemi se drzi na prvnich mistech do
20 let a pak klesaji prudce na posledni mista v souboru téchze 50 provenienci.

Ristové anomalie

N&které prvky rdstu sazenic do tfi let dokazuji ristové anomalie reliktni borovice, jez
je podezfeld z hybridizace s blatkou, byt i moznd uz v predledovém obdobi. Sazenice
(zkouseno na vogtlandskych sazenicich na Sofronce) rostou normalné az do tfi let véku,
kdy na zacatku zari maji terminalni pryt ve svislé poloze. Naopak na konci zafi, je u
vSech sazenic tento pryt naklonény do skoro vodorovné polohy. Kdyz jsem pozoroval
prirozené nalety pod matenym porostem na Sumavé, byl mi velmi napadny, klikaté
rostouci kminek do vysky stromkd kolem 1 az 1,5 m. Nad touto vyskou se nahle rist
provzdy narovnal a pak dodrZoval cely dalsi vyvoj naprosto prfimy smeér, pro tuto variantu
typicky. Zfejmé se geny kleCe prosadily jen docasné.

Dal$im prvkem je citlivost vi¢i slunci v mladi, kterd se podoba citlivosti klimaxového
smrku a jedle, vysazenych na pasece. Béhem horké sezény, na zacatku Cervence, maji
napr. smrcky az citronové zluté jehlice. Podobné se chovaji borovice pochazejici ze
severniho Norska pfi nastupu zimy u nas. Jde tedy o zdédénou citlivost na teploty pfilis
nizké (Skandinavie), nebo pfilis vysoké (na zacatku Cervence u nas), ktera se projevuje
Ustupem chlorofylu borovic, adaptovanych na to, ze v mladi rostou v polostinu. Podle
téchto uvedenych znak( a reakci se dobfe rozli&i, vétSinou uz u sazenic ve $kolce, do
jakého prostredi a kdy se mohou sazet.

Janské pryty

TotéZ je ovdem velmi dilezité u sazenic borovice lesni, jez maji v pozdnim 1été janské
pryty a v zimé& z{stdva jejich normalni zachvojeni zelené, ale jehlice janskych prytQ
zfialovi. S timto Ukazem jsem se setkal poprvé v polesi Stara Boleslav, kdyz jsem zde
délal genetlckou klasifikaci porostd borovice lesni. Jediny mlad&i porost byI pfijatelny pro
uznani ke sbéru osiva. Ostatni patfily bez vyjimky do kategorie porostu pro sbér osiva
vylouCenych. Takové porosty se u nas vyskytuji velmi malo, nejvice v kralovskych
honebnich revirech blizko Prahy, nebo na jizni Moravé ve Vracové. Vyznacuji se



kfivolakym rlstem. Pro mnoho daldich nevyte$enych problémd jsem nenadel ¢&as
prokazat, s ¢im tyto projevy souviseji. Jasné je, Ze janské pryty se vyskytuji u borovic,
pochazejicich z jihu. ProtoZze jsem se s tim setkal u provenienci borovice z jizniho
Madarska, nezbyva mi nez konstatovat, Ze pri¢ina bude v adaptaci na teplotu prostredi a
délku vegetacniho obdobi. Tedy souvislost s tim, Ze se u nas, prostfednictvim rakouskych
semenaiskych zavodl, obdas objevila semena borovice, ale i smrku z rlznych koutl
habsburské monarchie. Tyto pfiznaky upozoriiuji na to, Ze tento skolkarsky material patfi
bez milosti do kamen!

A nakonec jeden velmi dllezity rozdil mezi obéma variantami: Reliktni borovici Ize
pfesunout z hor do nizin. V nasem arboretu se vsechny jeji provenience postupné s
vékem presunuly na za&atek poradi podle ristu, zatimco borovice z niz&ich poloh,
prenesend na hory, tvoii zridné tvary a jeji vétve se ldmou!

Zavér

Omlouvam se, ze jsem ctenare obtézoval pohadkami z pravéku jedné z nasich drevin-
bohatyrd, ale sdm jsem zaZil pti studiu literatury hlubokou Uctu k takovému drahokamu,
jako je les, se kterym zachazime. Tento pfijemny zadvan ddstojnosti, jsem cht&l svym
koleglm - lesnikdim pfiblizit.

Pokusil jsem se tuto teorii alespon vyrovnat malo znamymi zkuSenostmi s ryze
praktickymi triky, jak zjistit, co a kam sazet anebo, nesazet vibec. Je $koda téch ploch,
kde se setkdavame s krivolakymi borovicemi. VétsSinou pochazeji z doby habsburské
monarchie. V Bolevci se mi to stalo poprvé, ale podle historickych Gdaji jsem brzy zjistil,
7e to ma plvod v tehdejéim semenaiském zavodu Steiner, Wiener Neustadt, kde toto
osivo bylo nakoupeno v roce 1904. Je dobfe pamatovat, ze ,rasismus” v lesnictvi ma
pfece jen svoje misto, nebot ,Kde se kdo zrodi, tam se i hodi”. Skryva se mezitim také
trochu propagandy pro pfirozenou obnovu a zanik holoseci.

Ale Uplné nejdllezit&j&i cil této eseje je poskytnout kolegiim lesnikim vsechny
podklady pro to, aby svym stromim a lesu celému vé&Fili i pFi katastrofickych ptihodach,
nebot takovych prozily lesy daleko vic nez ¢lovék, ktery ma naivni pocit, Zze jim musi
pomahat. Kdyz ponékud pockame, lesy si pomohou samy a na dlouhou dobu. V takovych
situacich plati pFislovi kanadskych Indidnd ,,Nechme vécem volny priichod!”, ale nikoliv v
pojeti americkych ob&anl pfi jejich ,honbé& za dolarem”, kdy vSechno teéi rychle a koné&i
pak podle pravidla ,Prace kvapna, malo platna”.

O téchto pravdach nas presvédcuje historie jedné z nasich nejzajimavéjsich drevin,
moji celozivotni druzky - borovice lesni, kterd ma letos svatek. Pfejme ji mnoho Stésti a
dlouhé pokracovani v jeji neuvéfitelné tvrdé vychové pod jhem130 milionl let starého,
Slechtického rodokmenu!
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