The scientific programme of pine cultivation was commissioned in 1956. As the existing experimental
areas were not large enough for the serious solution of this project, Karel Kanak [the author’s father]
decided to establish a collection of the world assortment of genus Pinus in Sofronka area in Plzen —
Bolevec. So far 61 pine varieties have been planted there and the collection has become one of the
biggest on the Euro-Asian continent. It was decided to left the trees their own course and natural
development without any silvicultural measures. It is assumed, that the species which survive in local

conditions, could be cultivated successfully in most parts of Central Europe.



Ing. Jan Kanak (19xx), absolvent ...,
vedouci arboreta Sofronka v Plzni-
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Ustavu lesniho hospodaérstvi a mysli-
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Borovice ,Smidtka*, P heldreichii
var. leucodermis ‘Smidt’

Sisky borovice vejmutovkovité, P strobiformis
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50. vyroc€i zalozeni
arboreta Sofronka

Jan Kandk

0d zalozeni arboreta do soucasné doby bylo na plose zhruba
22 ha vyséazeno na 60 druh( borovic z celého svéta a tato
shirka se stala na euroasijském kontinentu jednou z nejvét-
sich. V soucasné dobé je tady reprezentativné zastoupeno

16 druhd borovic, které se ispésné adaptovaly, plodi a pfiro-
zené se zmlazuji. Dal$ich 20 druhd prezilo v jednom nebo né-
kolika exemplarich. Ostatni testované druhy vyhynuly bud po
prvni zimé, nebo béhem nékolika let. U téch, které prezily, byl
potvrzen tzv. Mayriv efekt zakladatele (Mayr, 1942, 1979),
tj. pfipad, kdy z populace, jez podlehla extinkci, prezil jeden
nebo nékolik malo jedincd, tvoficich zakladatelskou populaci
nové varianty druhu se zménénymi znaky genetické architek-
tury. Typickym prikladem tohoto efektu v arboretu Sofronka
jsou borovice pichlavé (P pungens), borovice smolna (P, resi-
nosa) a na fadé jsou borovice virzinska (P virginiana), boro-
vice oslabena (P attenuata) a borovice pozdni (P sirotina).

Charakteristika arboreta

Pozemek arboreta byl vybran na severnim okraji Plzné, v re-
krea¢ni oblasti boleveckych rybnikd, na kraji rozsahlejsich les-

Sisky borovice oslabené, P attenuata

Sisky borovice mexické, P ayacahuite

nich porostd v nadmorské vysce 330 az 350 m, na mirném

svahu s jiznf expozici (49°46° N, 13°23" E). Od roku 1965

se zde nachazi meteorologicka stanice, ktera byla v roce 1969

za¢lenéna do klimatologické sité Ceského hydrometeorologic-

kého Ustavu. Poloha arboreta, predevsim jeho spodni ¢asti

(mrazové kotlina) a slozeni ptdy (permokarbonské hlinité

pisky a arkézy s nedostateénou tepelnou akumulaci) majt za

nasledek vysokou ¢etnost extrémnich teplot. Vegetacnim ty-

pem tohoto Gzemi jsou acidofilni doubravy.

Klimatologickd charakteristika arboreta (souhrny a priméry

za poslednich 40 let):

D pramérny souhrn roénich srazek: 530 mm, min. 328
(2003), max. 813 (1965)

D prlimérny roéni souhrn slunecniho svitu: 1 314 hod., min.
1052 (1974), max. 1 744 (2003)

D primérné roéni teplota: 7,6 °C, min. 6,4 (1980), max. 9,1
(1994)

D max. a min. teplota: 40,1 °C (1983), -28,0 °C (1985)

> minimalni piizemnf teplota: 30,0 °C (1985)

D) maximalni mnozstvi srazek za den: 146,0 mm (1965)

Borovice limba, P cembra, vysadba z r. 1958

Sisky borovice pichlavé, P pungens



Potiicek

JingJang Jezirko

P monticola

P pungens, sisky P pungens, habitus 7 P, sibirica P ponderosa
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Priimérné mésicni teploty a srdzky za poslednich 35 let:

| Il Il 1\

-16 -08 29 68 126

27 25 33 33

Zakladatel arboreta Karel Karidk na
snimcich z let 1960 a 2005

Vi Vi Vil IX X Xl Xl
156 173 16,7 121 73 26 -04 °C
71 71 71 42 35 36 30 mm

Celkoveé lze fici, ze jde o stanovisté s velmi chudou piscitou
piidou (pH = 3,0-3,5!) s miniméalnim obsahem Zivin a mini-
méalnim mnoZstvim humusu, klimaticky suché s ¢astymi ex-
trémy teplot a hojnym vyskytem Casnych i pozdnich mrazika.
Tyto podminky limituji preziti vétsiny introdukovanych druhd.
Ve skolce i ve vysadbach se zésadné nepouziva hnojeni ani che-
mické ochrana, do vysadeb se nezasahuje ani probirkou, ani pro-
fezavkou. Kultury se ponechévaiji prirozenému vyvoji, ktery je
ovliviiovan pouze piirodnim vybérem, nebot védecké pracovisté
genetiky a Slechténi lesnich dievin se nezabyva produkei drevni
suroviny, nybrz ziskavanim informaci o vnitfnich vlastnostech,
schopnostech a evoluci zkoumanych druhd v prirozeném pro-
stiedi. Druhy, které s Gspéchem prezivaji zdejsi podminky, lze

s Uspéchem péstovat na vétsiné lokalit stiedni Evropy.

Interakce provenience, resp. druhu a stanovisté, paralelni
plochy, imise

Kromé plvodni vysadby borovice lesni (Pinus syfvestris) - 256
provenienci, jsou v arboretu nejvétsim poctem vzorkd populace
zastoupeny druhy: borovice banksovka (Pinus banksiana) -
100 provenienci, borovice pokroucena (Pinus contorta) - 36
provenienci, borovice &erna (Pinus nigra) - 19 provenienci.
Ke sbirkdm v arboretu Sofronka neodmyslitelné patii para-
leIni plochy, které byly umistény na rozdilnych stanovistich,
aby se dala posuzovat interakce stanovisté a provenience.

K borovici lesni a banksovce je paralelni provenienéni po-
kus na plochach v Bédovicich u Tynisté (terasy feky Orlice)
a na Mléce u Tfebong (chudy lidejnikovy bor). Po roce 1983,
kdy jsme zacali spolupracovat s lesnickym provozem v ob-
lastech Kru$nych hor zatizenych imisemi (LZ Klasterec nad
Oh¥i, tehdejsi Feditel Ing. Jan Pavlig), byly zaloZeny paralelni
provenienéni vysadby s druhy Pinus contorta, P banksiana,
P, strobus a klonové pokusy rGznych provenienci P nigra,

P, strobiformis (borovice vejmutovkovita), na imisemi nejex-
ponovanéjsich holinach v okoli Médénce a Kovaiské.

Protoze druh P, contorta je jednim z nejvyraznéjsich a nejd-
spésdnéjsich pionyrd témér ve vsech stresovych podminkéach
stiedni Evropy, vénovali jsme mu nejvétsi pozornost. Dalsi pa-

Ing. Karel Kanak, CSc., (narozeny 3. 9. 1922) zaloil arboretum Sofronka v roce 1956 poté, co
CSAZV vypsala Gkol ,Slechténi borovice®. Protoze dosavadni pokusné plochy a objekty nestadily

k seriéznimu reseni tohoto Ukolu, rozhodl se zalozit shirku svétového sortimentu druhd rodu Pinus
v lokalité Sofronka v Plzni-Bolevci. Od zalozeni arboreta do soucasné doby zde bylo vysézeno 61
druhti borovic z celého svéta a tato sbirka se stala jednou z nejvétsich na euroasijském kontinentu.
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ralelni plocha s timto druhem byla proto zalozena i na Mlace

a rozsahlé vysadby jsme realizovali ve spolupraci s Ing. Dimit-
rovskym (VUMZP) na vysypkovych stanovistich na Sokolovsku.
Dnes se da s jistotou fici, ze tento druh se osvédCil ve vsech
podminkach, od imisi az po vysypky. Contorta je tisice let se-
lektovana stalou vulkanickou ¢innosti v misté svého pfiroze-
ného rozsieni, je zvyklé zmlazovat se na l4vovych polich (Crit-
chfield, 1980). Dnes jsou v Krudnych horach jejim jedinym
problémem vysoké stavy jeleni zvére. Zda se vsak, ze je jedinou
drevinou, kterd maze vytvorit souvisly a kvalitni pfipravny po-
rost, pod jehoz ochranu je mozné podsazovat mistni variantu
odolného smrku, ktery se mnozi fizky, pavodni buk, jedli a jako
pfimés néhorni variantu borovice lesni (tzv. hercynska smés).
Navic dfevni surovina contorty je na rozdil od jinych prikopnic-
kych dievin ekonomicky zhodnotitelna.

Porovnanim vysledkd rytmu rdstu na vsech trech paralelnich
provenienénich plochach jsme pro rtzné Géely pouziti navrhli
oblasti (provenience) are4lu tohoto druhu, odkud by bylo
vhodné ziskavat osivo.

K dals$im druhdm borovic, které jsou prokazatelné odolné vici
imisim, patii pfedevsim borovice rumelska (P peuce) (viz
70lety porost u Bludné (LS Horni Blatn4), které se pfirozené
zmlazuje, a priblizné stejné staré porosty na saské strané Krus-
nych hor), dale borovice éerna a vejmutovka. Ta ve vyssich po-
lohach, diky mensi Cetnosti rybizu jako mezihostitele rzi vejmu-
tovkové (Cronartium ribicola), touto chorobou tolik netrpi.
Borovice rumelska (P peuce) sice roste pomaleji, ale velmi
dobre odolava imisim. Jako ostatni euroasijské pétijehlicné
druhy je odolna i vici rzi vejmutovkové. V této souvislosti

je zajimavé, Ze ve vysevech z populaci tohoto druhu na So-
fronce se objevuji jedinci ndpadné podobni vejmutovce, a to
jak vzrstem, tak barvou jehlic a prytkd. Na rozdil od takika
uniformniho potomstva z pavodniho osiva z Balkanu puasobi
velmi nevyrovnanym dojmem a jsou velmi variabilni. Nepo-
chybné je to tim, ze v jejich blizkosti se nachazeji porosty bo-
rovice pohorské (P monticola) a vejmutovky, kazdoroéné bo-
haté kvetouci. Dochézi zde zfejmé k mezidruhové hybridizaci.
To ostatné potvrzuje fakt, Ze se mezi témito sazenicemi se
vsemi typickymi znaky P peuce objevuiji jedinci napadeni rzi
vejmutovkovou na kminku, coZ je u potomstva z pGvodniho
osiva z Balkanu témér vyloucené.

Borovice éerna (P nigra) byla v Krugnych horéch testovana

v meziproveniencnim klonovém pokusu, jehoz paralela byla
umisténa ve VUOZ v Prahonicich.

Velmi zajimavé byly i vysledky vysadeb borovice pichlavé

(P pungens) v Krugnych horach. Tento druh, zminény jiz

v (vodu piispévku (Mayrdv efekt zakladatele), roste v arboretu
viceméné $tastnou shodou okolnosti a jeho vyskyt je zde té-
mé&F evropskou raritou. Z vysevu (1958) vze$lo zhruba 1 000
semenacu, které prosly v prvni zimé téméf* katastrofickou se-
lekci. Zbyli jedinci byli vyskolkovani a po trech letech zbylo

96 jedinc, kteri byli v roce 1961 vysazeni v arboretu. Do sou-
Casné doby jich prezilo 24 a rostou jiz zhruba 20 let napro-
sto bez poskozeni, pravidelné plodi a kli¢ivost jejich semen do-
sahuje témér 100 %. Jejich potomstvo je jiz naprosto odolné
nejen v nasich podminkach, ale i v Krusnych horach. Zde ma
vak vyznam pouze vyzkumny, protoze trpi ledovkou a lame se
snéhem. Vétsina stromd tohoto druhu v CR pochézi pravé ze
Sofronky. To je jeden z typickych piikladi katastrofické selekce
a nasledného ,efektu zakladatele®, kdyZ adaptace na nové sta-
novisté probéhla béhem pouhé prvni generace.

U borovice smolné (P resinosa) je situace odli$né. Pestoze jeji
porost v arboretu (1958) pravidelné plodi, semena jsou ¢asto
prazdna, kliCivost je $patné a nedafi se vypéstovat potomstvo.
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dily spravnost cesty, kterou se nase pracovisté ubira. Protoze
pouze v souladu s prirodnimi zakonitostmi miizeme ve vy-
zkumu lesnich drevin dosahnout vysledka, které budou mit

vyznam nejen pro nas, ale i pro budouci pokoleni.

PodnoZ a roub - nejstarsi roubovand borovice lesni (z r. 1952)

To ovSem souvisi s tim, Ze tento druh se na Gzemi svého pfiro-
zeného areélu rozsiteni vyskytuje jako ridka primés smisenych
lesti, stromy jsou od sebe vzdaleny, a proto jsou velmi nachylné
k samoopyleni (Fowler, 1964). To ma za nasledek zvySenou
Cetnost homozygotl, tzn. snizeni variability i nizsi schopnost
adaptace. Organy borovice smolné z geologickych nalezd sta-
rych 100 miliont let jsou kupodivu naprosto stejné jako dnes.
Borovice oslabena (P, attenuata) je vynikajicim piikladem, jak
jsou vysledky introdukce nespolehlivé i po mnoha letech. Porost
tohoto druhu ptivodem ze Siskiou County rostl velmi Gspésné
bez poskozeni témér 20 let a prekonal i 30stupriové mrazy.
Ovsem po prudkém poklesu teploty o 27 stupnd béhem 12 ho-
din ze Silvestra na Novy rok 1979 zistalo z celé vysadby torzo,
prezily pouze stromy po obvodu pokusného ctverce, které byly
ziejmé pravidelnym otuzovanim odolnéjsi. Nebyt této anoma-
lie, na kterou nase doméci dreviny vibec nezareagovaly, ziejmé
bychom dnes tvrdili, Ze se tato populace v nasich podminkéch
adaptovala. V soucasné dobé z tohoto porostu zbyly 2 stromy,
které kazdoro¢né plodi a prezivaji bez poskozeni. V souc¢asné
dobé provadime pokusy s jejich generativnim potomstvem.
Asijskym druhdm rodu Pinus se v arboretu Sofronka pfilis ne-
daff. Zfejmé to souvisi se zdej$i kyselou (pH = 3-3,5) a velmi
chudou pistitou piidou a klimatem s nedostatkem srazek (prd-
mé&rny roéni Ghrn 530 mm) a jejich rozlozenim v pribéhu roku.
Péstovani je velmi problematické, od vysevu po presazovani.
Jsou totiz mnohem naro¢néjsi na obsah Zivin v plidé a na vlh-
kost béhem vegetacni doby. Slibné jsou pouze porosty pétijehlic-
nych borovic, borovice korejské (Pinus koraiensis), borovice Ar-
mandovy (P armandii), borovice drobnokvété (P parviflora).

Zavér

Arboretum hojné navstévuje laicka i odborn4 verejnost. Pracov-
nici arboreta poradaji pravidelné prednasky spojené s exkurzi
zejména pro studenty odbornych strednich a vysokych skol
predevsim lesnického, ekologického a zahradnického zaméreni.
Soucasti arboreta jsou sklenik a skolka, kde se péstuji jednak
sazenice introdukovanych druhd rodu Pinus pro vysadby v ar-
boretu a na rekultivaénich plochach (Sokolovsko), jednak rou-
bovance vybérovych stromd raznych druhd lesnich drevin. Ty
se vysazuji v tzv. semennych sadech pro sbér slechténého osiva
nebo v klonovych archivech v ramci zachrany genofondu.
Protoze arboretum v posledni dobé hojné navstévuji zajemci
o okrasnou zelen, byla v okoli sluzebni budovy zalozena - jako
doplnék k lesnickym vysadbam - vysadba okrasnych kultivart
rodu Pinus (borovice). Autorem terénnich Gprav a projektu vy-
sadby byl Ing. Vaclav Stépan.

Veskeré uvedené postupy pri obhospodarovéni arboreta a vy-
zkumnych ploch respektujici prirozené postupy v souladu

s piirodou Nam prinesly fadu velmi cennych poznatki a zku-
enosti se zkoumanymi druhy rodu Pinus a nepfimo potvr-

Arboretum v roce 1962

Arboretum okolo vypusténého rybnika, v okoli patrné provenienéni

vysadby borovic ve ¢tvercich 13 x 15 m

Leteckyg snimek arboreta v soucasnosti, zachycen vstupni aredl se slu-
Zebni budovou VULHM
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